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2. Pogoji za vkljucitev:
Splosni pogoji za vpis na doktorski Studij.

3. Izobrazevalni cilji in predvideni studijski rezultati:

(Predmetnospecificne komponente)

Izobrazevalni cilji: Cilj predmeta je Studenta seznaniti s sistemi, ki vsebujejo delce
koloidnih dimenzij (npr. amfifile, koloide, polimere) in z zakonitostmi, ki v njih veljajo.
Predmet Studentu predstavi pomen medfazne povrSine v koloidnih sistemih in mu
pomaga prepoznavati in razumevati pojave, ki so z njimi povezani.

Studijski dosezki: S pridobljenim znanjem bo $tudent razumel pojave v kompleksnih
koloidnih sistemih, ki jih bo sreCeval pri svojem strokovnem in raziskovalnem delu.
Sposoben bo reSevati zelo razlicne probleme s podro¢ja nanotehnologije in
nanobiologije, eksperimentalna opazanja in rezultate svojega raziskovalnega dela bo
zmozen interpretirati na molekularnem nivoju. Hkrati mu bo znanje koristilo npr. pri
nacrtovanju razvoja novih materialov, pri razumevanju bioloSkih procesov ali pa pri
razvoju novih farmacevtskih oblik.

4. Vsebina predmeta:

Klasifikacija koloidnih sistemov. Vrste medfaznih povrSin in pojavi na njih.
Medmolekulske interakcije in tvorba urejenih struktur. Dinamika v koloidnih sistemih.
Fazne spremembe.

Polimeri. Konformacija verig, karakterizacija, polidisperznost. Polimeri v raztopinah.
Amorfni in kristalini¢ni polimeri. Polimerne zmesi in blok-kopolimeri. Polielektroliti.
Koloidi. Vrste koloidov. Sile med koloidnimi delci. Vpliv polimerov na stabilnost
koloidov. Steri€na in elektrostatska stabilizacija koloidov. Kineti¢ne Ilastnosti.
Obravnava nekaj prakticnih primerov koloidnih sistemov (glina, barve, farmacevtske
oblike, bioloSke membrane, majoneza itd.). Koncentrirane koloidne raztopine.

Amfifili. Vrste amfifilov. PovrSinska aktivhost. Monomolekularne plasti. Adsorpcija na
povrSinah. Micelizacija in kriticha micelna koncentracija. Delovanje detergentov.
Solubilizacija v micelah. Ukrivljenost povrSin in njena povezava s strukturo.

Izbrani primeri urejenih amfifilnih struktur. Mikro in makro emulzije. Tekodi kristali.
Biolo8ki koloidi (lipidne membrane, DNA, proteini, polisaharidi in glikoproteini).
Zdruzevanje makromolekul (mikrotubule in nitaste strukture).



5. Temeljni Studijski viri (v primeru knjig in monografij so Studijski vir le
izbrana poglavja iz njih):

lan W. Fleming: Introduction to Soft Matter. Synthetic and Biological Self-
Assembling Materials, Revised Edition, John Wiley & Sons, Ltd., Chichester,
2007.

Duncan J. Shaw: Introduction to Colloid and Surface Chemistry, 4th Edition,
Butterworth Heinemann, London, 1992.

D. Fennell Evans, H. Wenerstrom: The Colloidal Domain: Where Physics,
Chemistry and Biology Meet, 2" Edition, Wiley-VCH, New York, 1999.

Clanki s podrogja raziskovalnega dela $tudenta.

6. Metode poucevanja in u€enja:

Predavanja, ki se bodo, ¢e bodo za to izpolnjene tehniéne moznosti, izvajala v
racunalniskih ucilnicah. V okviru predmeta Studenti izpeljejo manjsi projekt, ki se, Ce
je to mozno, navezuje na njihovo raziskovalno delo. Izdelovati ga zaCnejo sproti, v
obliki obveznih domacih nalog. Dokoncajo ga po izteku predavan;. Pri izpeljavi jim bo
zagotovljeno individualno spremljanje in pomoc.

7. Preverjanje znanja — obveznosti Studenta:
Dokonc¢anje projekta; ocena je sestavljena iz ocen za domace naloge (50%) in iz
ocene, Ki jo Student dobi za izdelavo projekta in njegov zagovor (50%).
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